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Abstract

The article presents measurements of the geomagnetic field deformation due to
ferromagnetic bodies situated in the interior of rooms. Simultancously presented is also
a measurement of a low-frequency electromagnetic field emitted by near electronic systems
witch are fed with mains frequency. These stationary and low-frequency magnetic fields may
influence the quality of indoor environment.

1. Uvod

Kvalita vnitiniho prostredi budov nabyva na vyznamu zvlasté v poslednich letech, kdy
v interiéru pracoven i obytného prostredi travi ¢lovek tohoto stoleti vyraznou ¢ast denni doby.
Pribyva nemoci — netypického charakteru, jejichz pficiny se mimo jiné rovneéz odvozuji od
dlouhodobého pobytu v riznych typech budov.

Vhodné vaitini prostiedi budov tzv. Indoor Climate of Buildings se zkouma z riznych
hledisek — biologickych, psychickych , fyzikdlnich , chemickych apod. 7. fyzikalnich hledisek
se zkouma naptiklad dostatecné osvétleni, hladiny hlasitosti zvuka, teplo 1 proudéni tepla
v interiéru, vlhkost a jejich prostup zdivem a dalsi - a v soucasné dob¢ aktualni frekvencne
sirokoskalové elektromagnetické pole, véetné stacionarnich elektrickych a magnetickych poli
1 geomagnetického pole zastoupenych v exteriéru i interiéru budovy.

V soucasné dobé se zkoumaji jednotlivé parametry vnitiniho prostfedi budov, ale
zatim neexistuje vyfeSeny matematicky model, ktery by teorcticky zahrnul veskeré aspekty
pusobici na kvalitu prostfedi a soucasné 1 na jeho obyvatele. V [1] je uveden model dife-
rencialni rovnice n—tého tadu, kterv by zahrnoval n proménnych charakterizujicich kvalitu
vnitiniho prostredi. Vzhledem k rychle se vyvijejicim vypoctovym programim jisté neni
daleko doba, kdy bude teoreticky odvozen model umoznujici stanovit optimalni charakter
vnitiniho klimatu budov.

V prispeévku je diskutovano vnitini klima budov z pozice vyskytu magnetickych poli
v jejich interiéru. V experimentalné ziskanych vysledcich je prezentovana zména geomagne-
tického pole v budovach s ocelovou vyztuzi a stfidavé magnetické pole v interiéru se vysky-
tujici od elektronickych zafizeni.
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2. Deformace geomagnetického pole v interiéru budov

Plancta Zem¢ je velky magneticky dipdl o hodnoté velikosti magnetické indukce
piiblizné 50 puT. Béhem svého dlouhodobého vyvoje je lidsky organismus na tuto hodnotu
adaptovan. Budovy s ocelovym skeletem ponekud deformuji pfirozené geomagnetické pole
ato z toho divodu, nebot’ jde o feromagneticky material magnetizujici se v prirozeném geo-
magnetickém poli. Stavebni ocele se tedy magnetizuji v pfirozeném geomagnetickém poli
a pozmenuji (deformuji) pritbeh silocar geomagnetického dipdlu. Experimentalné detekovana
zména geomagnetické indukce v budové s ocelovou konstrukei je prezentovana na Obr. 1. Jde
o zpracované hodnoty velikosti geomagnetické indukce na plose (11 x 15) m. Deformace
dosahuji hodnot cca 28 uT.
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Rovnéz na Obr. 2 jsou zpracované hodnoty deformace geomagnetického pole na
podlaze pracovny, pod niz wvedlo litinové nefunkéni instalacni vedeni. Hodnoty byly
detekovany na plose (2x2) m’ po kroku 10 cm. Deformace geomagnetického pole se
pohybovala v rozmezi (30 — 40) uT. Tyto zmény geomagnetického pole klesaji s kvadratickou
mocninou se vzdalenosti.
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3. Sum nizkofrekven&niho elektromagnetického pole v interiéru

Vzhledem k vysoké elektronizaci domacnosti 1 pracovniho prostiedi, je mozné
v téchto interiérech detekovat urcity sum elektromagnetického pole o urcité urovni velikosti
magnetické indukce (Obr. 3). Experimentalneé detekovana magneticka slozka ma velmi nizkou
troveti, dosahuje cca desitek nanoTesla — tj. x.10° T. Pon&vady jde o spotiebide napdjené
z nap&tové sité 50 Hz, je ve Fouriérove analyze dominantni 50 Hz frekvence (Obr. 4).
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4. Zavér

Experimentalné zpracované a detekované hodnoty velikosti magnetické indukce svou
absolutni velikosti nedosahuji limitnich hodnot prezentovanych v Nafizeni vlady 480/2000
o ochrané zdravi pfed neionizujicim zafenim a jsou nékolik fadl pod témito limitnimi
hodnotami.
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Presto viak nejsou tyto hodnoty zanedbatelné. Jde o velicinu, kterou je nutné zahrnout
do komplexnich faktorti charakterizujicich vnitini klima budov a pouzit jako vstupni data pro
matematické modelovani optimalniho vnitfniho klimatu. Je to problematika blizké
budoucnosti — nebot’ lidska ¢innost se zieteln€ presouva do interiér budov. Jiz v soucasné
dobé se prezentuji pojmy jako SBS - syndrom nemocnych budov (Sick Building Syndrome),
resp. BRI syndrom (Building Related Illness) tj. choroby souvisejici s budovami. Podrobné
studie riznych faktort ovliviaujicich vnitini klima budov by mély zabranit vzniku téchto
syndromui.
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Poznamka

Vyzkumy tykajici se deformace geomagnetického pole v ocelovych konstrukeich vznikly v ramei
vyzkumného projektu Vysokého Ueni Technického v Bmé, Fakulty stavebni CEZ J22 — 98:261100007.
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